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T.1. SPLOSNO

Na osnovi naro¢ila Obé&ine Smartno ob Paki smo izvedli geoloko poroéilo z naértom
stabilizacije nad objektom Gavce 26¢. Osnova za izdelavo tega porocila je podana in

predstavljena situacija, terenska prospekcija obmogja, izvedene terenske raziskave in

razpolozljiva geoloska literatura ter interpretacija pridobljenih podatkov.

Slika 1: Obravnavana lokacija
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Slika 2: Obmo¢je plazu

T.2. GEODETSKE PODLOGE

Za potrebe obdelave projekta smo uporabili naslednje geodetske podloge:

- Tahimetricen geodetski posnetek v M 1:500 v digitalni (vektorski) obliki,
AKER CGS, d.0.0., Ravne 171A, 3325 Sostanj.
- Ortofoto posnetek.

T.3. GEOLOSKE IN HIDROGEOLOSKE
OSNOVE

Obravnavano obmocje spada v alpsko-dinarsko mejno cono. Zgrajena je pretezno iz
mezozojskih sedimentov, pojavljajo pa se Se mladopaleozojske in terciarne plasti. V centralnem
delu so granit, tonalit in metamorfne kamnine. V zahodnem delu se razprostirajo strukture v

smeri zahod-vzhod, v jugovzhodnem delu pa je poudarjena severozahodna-jugovzhodna smer.

Ozje obmocje spada v gorenjsko-Sostanjski blok. Ta tektonska enota je na severovzhodni strani
dvignjena ob Sostanjskem prelomu, ki jo lo¢i od velenjsko-dobrniskega bazena. Blok je zgrajen

iz zgornjepermskih, triasnih in oligocenskih plasti.
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Na obravnavanem obmocju se nahaja Kristalast apnenec.

Hidrogeolo$ke lastnosti:

V hidrogeoloSkem smislu je mogoce obravnavati aluvialne sedimente (prod, pesek,..) kot dobro
prepustne, gline kot slabo prepustne, medtem, ko laporje, glinavce, tufe in meljevce kot
neprepustne kamnine. Vodoprepustnost apnencev in dolomitov je kompleksnejsa, saj je odvisna

od razpokanosti kamnine.

Slika 3: Geologija obmocdja

T.4. RELIEFNE ZNACILNOSTI

Plaz se je sprozil na obmocju severno od objekta Gavce 26¢. Objekt pod plazom ni bil prizadet,
vendar ga ogroza morebitno ponovno plazenje. PoSkodovan, pa je bil obstoje¢ AB zid. Pod
povrsino in plastjo humusa se nahajajo prehodne preperinske plasti, spremenljive debeline iz
pescenega grusca, Ki prehaja v kompaktno podlago apnenca.
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T.5. TERENSKE PREISKAVE

Geolosko sestavo in mehanske lastnosti smo ugotavljali z meritvami z dinami¢nim
penetrometrom Pagani TG 63-100 in Pagani DPM 30-20. Izvedba penetracijskega sondiranja
terena nam omogoca pridobiti informacije o trdnostnih karakteristikah materialov in globini
trdne podlage, ki predstavlja drsno ploskev. Penetracijsko sondiranje smo na izbranih lokacijah
ponavljali do globine trdne podlage. Interpretacija plasti v in rezultati meritev so podani za
vsako posamezno meritev. Rezultati meritev in interpretacija merjenih rezultatov so prikazani

v poglavju R. 1.

Slika 5: Dinami¢ni penetrometer DPM 30-20
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T.6. REZULTATI MERITEV Z DINAMICNIM

PENETROMETROM

T.6.1. Sondiranje z dinami¢nim penetrometrom — DPSH 1

Meritev: DPSH 1
Globina meritve: 1.4 m
Popis:

do globine 1.2 m pescena glina

globina > 1.4 m drobljen in kompakten apnenec

Penetracijsko sondiranje DPSH 1

1200,0

1000,0

800,0

600,0

400,0

Dovoljena obremenitev [kPa]

200,0

0,0
0 0,5
Globina raziskave [m]
odop

Geolosko-geotehnicni opis Pescena glina Apnenec
Klasifikacija SIST EN 1SO 14688-2:2004 saclSi /
Sloj (m) 00-12 >1.4
Povprecno Stevilo udarcev — pretvorba na 50 300

SPT (N)

Nivoja podzemne vode med meritvami nismo zaznali.
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T.6.2. Sondiranje z dinami¢nim penetrometrom — DPSH 2

Meritev: DPSH 2
Globina meritve: 52m
Popis:

do globine 4.2 m peScena glina
od globine 4.2 m do 4.8 m pescen grus¢
globina > 4.8 m drobljen in kompakten apnenec

1200,0
‘@ 1000,0
o
=
>
3 800,0
'c
()
£
@ 600,0
K]
°
2
3 400,0
©
>
& 2000

0,0
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Globina raziskave [m]
—@— odop

Geolosko-geotehnicni opis PesCena glina  Pe$cen grus¢
Klasifikacija SIST EN 1SO 14688-2:2004 saclSi saGr
Sloj (m) 0.0-4.2 42-438
Povprecno Stevilo udarcev — pretvorba na 42 146

SPT (N)

Nivoja podzemne vode med meritvami nismo zaznali.

3,5

Apnenec

Penetracijsko sondiranje DPSH 2

4,5

Stran 11


http://www.blan.si/
mailto:info@blan.si

BL_UAH ﬂ.m@:@a www.blan.si

Storitve v gradbeni$tvu in rudarstvu info@ blan.si
Speglova ulica 47, 3320 Velenje

T.6.3. Sondiranje z dinami¢nim penetrometrom — DPSH 3

Meritev: DPSH 3
Globina meritve: 2.8 m
Popis:

do globine 2.6 m pescena glina

globina > 2.8 m drobljen in kompakten apnenec

Penetracijsko sondiranje DPSH 3

1200,0
‘© 1000,0
a.
=
>
2 800,0
c
<))
£
g 600,0
Q2
o
e
8 400,0
°
>
8 2000
0,0
0 0,5 1 1,5 2 2,5
Globina raziskave [m]
—@— odop
Geolosko-geotehnicni opis Pescena glina Apnenec
Klasifikacija SIST EN 1SO 14688-2:2004 saclSi /
Sloj (m) 0.0-2.6 >2.8
Povprecno Stevilo udarcev — pretvorba na 65 30.0

SPT (N)

Nivoja podzemne vode med meritvami nismo zaznali.
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T.6.4. Sondiranje z dinami¢nim penetrometrom — DPSH 4

Meritev: DPSH 4
Globina meritve: 3.8m
Popis:

do globine 3.4 m pescena glina

globina > 3.6 m drobljen in kompakten apnenec

Penetracijsko sondiranje DPSH 4

1200,0
' 1000,0
a
=
>
2 800,0
'S
()]
£
g 600,0
Ko}
o
©
'q:_,. 400,0
)
>
o
o 200,0
0,0
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
Globina raziskave [m]
—@— odop
Geolosko-geotehnicni opis Pescena glina Apnenec
Klasifikacija SIST EN 1SO 14688-2:2004 saclSi /
Sloj (m) 0.0-34 >3.6
Povprecno Stevilo udarcev — pretvorba na 43 300

SPT (N)

Nivoja podzemne vode med meritvami nismo zaznali.
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T.6.5. Sondiranje z dinami¢nim penetrometrom — DPM 1
Meritev: DPM 1
Globina meritve: 1.8 m
Popis:
do globine 1.1 m peScena glina
od globine 1.4 m do 1.7 m pescen grus¢
globina > 1.8 m drobljen in kompakten apnenec
Penetracijsko sondiranje DPM1
600,00
" 500,00
S
>
2 400,00
c
Q
S
g 300,00
Q0
(o]
@©
§ 200,00
©
>
8 100,00
0,00
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8
Globina raziskave [m]
Geolosko-geotehnicni opis Pescena glina ~ PeScen grusc Apnenec
Klasifikacija SIST EN 1SO 14688-2:2004 saclSi saGr /
Sloj (m) 0.0-1.4 14-17 >1.8
Povprecno Stevilo udarcev — pretvorba na 30 183 30.0

SPT (N)

Nivoja podzemne vode med meritvami nismo zaznali.
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T.7. ANALIZA STABILNOSTI

Za izdelavo analize stabilnosti je bil uporabljen Mohr — Coulumb — ov kriterij za poruSitev

materialov ter Bishop — ova in Janbu — jeva metoda za izracun drsin.

T.7.1. Osnovni model

IzraCun stabilnosti smo obdelali na profilu PR.1. Za izracun stabilnosti so bili uporabljeni

podatki pridobljeni iz:
— Geotehni¢nih meritev,
— Geodetskega posnetka terena, ter
— Upostevanje varnostnega faktorja 1.25 (EC — 7)

Pri empiri¢nem dolocanju geomehanskih karakteristik posameznih slojev je vzeto povprecje

vseh meritev dinamicne penetracije, ki so bile izvedene na obravnavani parceli.
Pri izraunu je tako upostevano (projektni pristop 3):

Pescena glina z gru$éem:

¢ = 5.0kPa z upostevanjem F. =1.25 ¢’ =4.0kPa
@ =260° z upostevanjem F, =125 o' =21.0°

Drobljen in kompakten apnenec:

¢ = 125.0 kPa z upostevanjem F.=1.25 ¢’ = 100.0 kPa
p»=00° z upostevanjem F, =1.25 @ =0.0°
Obtezba objekta:

P=40.5 kPa

Profil PR.1, ki je bil predmet analize ni stabilen. DoseZen je faktor varnosti Fs=0.888 , ki ne

dosega minimalno predpisano vrednost F_min=1.00.
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Pri¢akovane zemljine in kamnine pri izvajanju zemeljskih del:

Pescena glina:
To je svetlo rjav do siv melj ter glinen melj. Pricakovana kategorija izkopa: II1. (lahka zemljina).
Pescen grus¢:
To so vecji in manjsi kosi grus€a z vmesnim peskom. Pricakovana kategorija izkopa: III. (lahka

zemljin).

Apnenec:

Je sedimentna kamnina, ki jo sestavlja kalcijev karbonat v obliki minerala kalcita in aragonita.

Pricakovana kategorija izkopa: V. (trda kamnina).

T.7.2. Karakteristike zemeljskih slojev

Pri projektiranju naj se uposSteva karakteristike zemeljskih slojev podane v spodnji tabeli.

Sloj Kohezija Strizni kot Prostorninska
(kPa) ©) teza
(kN/m3)
Pescena glina 5 22 19
Pescen grusc 0 33 21
Apnenec 500 0 23
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T.8.0POZORILA

Drugaéne razmere pri izvedbi gradbenih izkopov, ki opisu v tem porocilu ne bi bile podobne je
potrebno ponovno pregledati, ugotoviti stanje in nosilnost temeljnih tal v delu, kjer jih
predstavlja drugaCen material od prognoziranega ter urediti nacin temeljenja in ustrezno

poglobiti temelje ali pa nadomestiti material s primernejSim.

V primeru globljih in nenosilnih con pa je potreben ponoven ogled in odloditev o pripravi

temeljnih tal oz. o preracunu armature temeljev.
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T.9.STABILNOSTNO STATICNI IZRACUN

T.9.1. Splosno

Osnova za stabilnostno-stati¢ni izracun so pridobljene geolosko — geotehni¢ne raziskave in
geomehanske karakteristike zemljin pri povratni analizi ter geodetski posnetek.

Pri izracunu so upoStevane karakteristike slojev podane v predhodnih poglavjih tega porocila.

Stati¢ni izracun pilotne stene smo izvedli s programom GEOS5 po EC2.
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T.9.2. Izpis stabilnostno stati¢nega izra¢una pilotne stene (pilot P1)
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T.10. POGOJI ZA 1ZVAJANIE ZEMELJSKIH
DEL

Izkope do globin cca. 3 - 4 m (globina trdne podlage - kamnine vzdolz odseka niha) je mogoce
opraviti strojno v zemljini do Ill. kategorije (nasutje, peS¢ene gline, grusc), globlje pa v

zemljini/kamnini 1V.-V. kategorije (apnenec).

Zacasne plitve izkope (do globine 1.5 m) je potrebno izvajati v naklonih najve¢ 1:1. Z globje

izkope je predvideno varovanje izkopov z berlinsko steno.

T.11. PODPORNA KONSTRUKCIJA

T.11.1. Pripravljalna in zaklju¢na dela

Pred gradbenimi deli je potrebno izvesti zakolicbo GJI in zakolicbo podpornih konstrukcij,
odstraniti morebitno grmovje in drevesa, izvesti organizacijo gradbisca ter izvesti delovni plato

za izvedbo vrtanja pilotov,...

Poskodovane brezine tekom izvedbe del se po koncanih delih splanirajo, uredijo pod

primernimi nakloni ter povrnejo v prvotno stanje (zatravitev).

Delovni plato

Izvedba pilotov bo v ve€ini mogoca s postavitvijo vrtalne garniture na Ze obstojeci plato za
objektom. Sirina delovnega platoja je odvisna od dimenzij delovnih strojev in naj znasa cca. 3
m oziroma kolikor je mogoce, glede na prostorske moznosti. Lokalno lahko pride do potrebe
po izdelavi razSirjenega zacasnega delovnega platoja. Delovni plato je potrebno za koncno
visino po potrebi nasuti s kamnitim drobljencem D64 ali D32 v debelini 20-40 cm in ga ustrezno

utrditi — na nasutem delu delovnega platoja.

Najprej se izvede delovni plato za izvedbo uvrtanih AB pilotov. Vrhnja kota delovnega platoja
se izvede na visini predvidene vrhnje kote vezne grede. Po koncani izvedbi pilotov se delovni
plato poglobi za izvedbo vezne grede in opornega zidu. Vrhnja kota poglobljenega delovnega

platoja se izvede na viSini spodnje kote vezne grede.
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T.11.2. Varovanje izkopov

Pred pricetkom izvajanja del je potrebno zavarovati strmo zaledno brezino. Pred izvedbo rusitve
obstojecega poskodovanega opornega zidu je potrebno vzpostaviti varovanje izkopa z berlinsko
steno. Varovanje se izvede z zabijanjem jeklenih profilov HEA 200. Dolzine jeklenih lokov
zna$ajo 6 m, na spodnjem koncu so priostreni in zabiti v podlago v rastrih 1 m. Med profile se
vstavijo lesene deske. Varovanje z jeklenimi profili HEA se lahko izvaja v kampadah ~ 10-20

m, da zmanjSamo potrebno Stevilo le-teh. Varovanje izkopov se po izvedbi del odstrani.

T.11.3. Uvrtani AB piloti

Po dolzini pilotne stene se na vzdolznih medsebojnih razdaljah 1.2 m izvedejo vrtine premera
60 cm ter globine 7.5. Vrtine se nato zalijejo = 0.3-0.4 m nad zgornjo projektirano koto pilotov,

zaradi kasnejSega odbijanja »glave« AB pilota.

Pri izvedbi uvrtanih AB pilotov se uporabi beton C30/37, XD3, XF4, PV-11, D32, S3. Armaturni
kos je izveden iz 12 vzdolZnih palic premera ®36 mm, armaturnih obrocev premera ®20 mm
v rastrih 0.50 m, ki povezujejo vzdolzne palice ter spiralne strizne armature premera ®10 mm
v rastrih 0.25 m. Zas¢itni sloj armature znasa 8 cm, sidrna dolzina vzdolznih palic v vezno

gredo pa najmanj 60 cm.

Pilote se izvede tako, da se zaporedoma izdela vsak drugi pilot, nato pa se izdela Se vmesni. Pri
betonazi je pomembno, da je kontraktorska cev vedno potopljena v beton najmanj 1 m, saj na

takSen nacin prepreimo segregacijo betona.

Pred izvedbo vezne grede je potrebno odbiti »glavo« pilota v zgornji visini 0.3-0.4 m, pusti se

le 0.1 m »glave« pilota, ki sluZi kot strizni zob.

Po koncani izvedbi pilotov je potrebno izvesti test zveznosti AB pilotov. Test zveznosti se

izvede minimalno na 1/4 pilotov.

Stevilo uvrtanih AB pilotov znasa 35, piloti so uvrtani v trdno podlago (najmanj % pilota).

T.11.4. Vezna greda
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Osnova za izgradnjo vezne grede na predvideni lokaciji so predhodno izvedeni uvrtani piloti

ter stabilna betonska podlaga — podlozni beton C12/15 v debelini 10 cm.

Pri izvedbi vezne grede se uporabi beton C30/37, XD3, XF4, PV-I1, D32, S3. Armaturni kos je
izveden iz vzdolzne in stremenske armature premera ®10 in ®12 mm. Zascitni sloj armature

znasa 5 cm, prekrivanje vzdolznih armaturnih palic pa znaSa najmanj 60 cm.

Pri izvedbi vezne grede je potrebno zgornje robove ustrezno pobrati oziroma jih urediti s

trikotnimi letvami 2x2 cm.

Na razdalji =~ 20 m vezne grede se izvede dilatacijska rega, pri tem je potrebno paziti, da se ta

izvede na obmocju med pilotoma.

V vezno gredo je sidran vrhnji oporni zid visine 3,00 m, ki se po potrebi prilagodi terenu, tako,
da je vrh zidu cca 20 cm nad koto terena. Zgornje robove opornega zidu se pobere oziroma

uredi s trikotnimi letvami 2x2 cm.

Na vrh opornega zidu se po koncani gradnji postavi tipska zi¢na ograja, ki se v oporni zid sidra

z uvrtanjem in lepljenjem sidrnih vijakov.
Dimenzije vezne grede: dolzina 42.00 m (0s), Sirina 0.80 m, viSina 0.80 m.

Dimenzije opornega zidu: dolzina 42.00 m (0s), $irina 0.30-0.80 m, viSina 3.00 m.

T.11.5. Odvodnjavanje

Za odvodnjavanje prostih talnih vod se na notranjo stran grede z opornim zidom vgradi PE
drenazna cev $200mm. Na zaledni strani grede z opornim zidom se izdela kamniti drenazni
zasip D16/32, $irine 0.3 — 0.5 m. Za izvedbo drenaznega zasipa se lahko uporabi tudi izpran
re¢ni prod. Na vrhu drenaznega zasipa oporne konstrukcije se vgradijo betonske kanalete.
Betonska kanaleta poteka po celotni dolzini oporne konstrukcije in se preko poziralnika z LTZ
resetko vodi v zbirni jasek ob pilotni steni. Drenazna cev Se prav tako spelje v isti zbirni jasek
lociran ob pilotni steni. Po potrebi se lahko izdela Se dodatni jasek v sredini pilotne stene.
Dobavijo in vgradijo se betonski zbirni jaski DN 800/600 z litozeleznim reSetkastim pokrovom,
globine cca 4,5 m. JaSek ima dno spus¢eno za 40 cm od kote iztoka, ki sluzi kot peskolov. Iz
zbirnega jaSka se voda preko PE kanalizacijskih cevi DN 200 spelje do iztoka, kjer se izdela

kamnita izto¢na glava.
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Kanalizacijske cevi, drenazne cevi in betonske kanalete se izvede pod naklonom min. 1 %. Za

izvedbo naklonov se vgradi naklonski beton C12/15.

T.11.6. Konc¢na ureditev brezine

Po izvedeni izgradnji nove podporne konstrukcije se izvede ureditev brezine nad pilotno steno
z izkopom in nasutjem materiala (zemljine) v naklonu 1:2. Obmocje gradnje se po zakljucku

del povrne v prvotno stanje. Celotno obmocje gradnje se zatravi.
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T.12. OCENA VREDNOSTI INVESTICIJE
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G. RISBE
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